Wereldpremière van de mechaniek �voor de nieuwe BMW M5.




















Als BMW M GmbH een nieuwe M versie voorstelt, ligt de klemtoon traditioneel onder de motorkap. En dat geldt eens te meer voor de nieuwe M5: zijn V10 vertegenwoordigt ongetwijfeld één van de meest fascinerende motoren ter wereld voor een in serie geproduceerd voertuig.





Dit technisch hoogstandje deelt niet alleen het aantal cilinders met die van de BMW Williams F1 wedstrijdwagen, maar ook het concept van de hoge toeren, uniek in zijn soort. Net zoals alle hoogperformante, atmosferische BMW M motoren, ontwikkelt hij een enorm vermogen, over alle toerentallen.





Eerste V10 met hoge toeren voor een standaardberline


Vandaag is de V10 de enige motor met hoge toeren die onder de motorkap van een standaardberline schuilt. Hij heeft tien cilinders, ontwikkelt een vermogen van 507 pk en een koppel van 520 Nm. Tegelijkertijd is de M5 het krachtigste standaardmodel van het BMW wagengamma. Twintig jaar na de lancering van het segment van de hoogperformante sportberlines, stelt de M5 met zijn nieuwe motor opnieuw de referentienormen voor zijn categorie.


Maar vermogen is niet alles. Een M wagen kenmerkt zich ook en vooral door zijn acceleratiegedrag en dus door zijn dynamisme. Kenmerken die afhankelijk zijn van de effectief geproduceerde voortstuwende kracht en het gewicht van de wagen. Deze “kracht” die overgebracht wordt naar de aangedreven wielen resulteert uit het motorkoppel en de overbrengingsverhouding. Het hoge toeren concept laat toe een optimale overbrengingsverhouding te realiseren van de versnellingsbak- en de differentieelverhoudingen, waardoor men bij het vertrekken over een indrukwekkende kracht beschikt.





Het concept van de hoge toeren - de royale weg op


De compacte atmosferische motor die tegen hoge toeren draait, betekent voor de BMW M ingenieurs de ultieme oplossing, met de meest royale mogelijheden. Hij kan tot 8250 omw/min aan, waardoor de tiencilinder een niveau bereikt dat tot voor kort enkel voor volbloed racewagens was voorbehouden. In vergelijking met de achtcilinder waarmee de gekende M5 uitgerust is, kan de nieuwe krachtbron bogen op een vermogensverhoging van meer dan 25 procent. De nieuwe M5 overschrijdt hiermee zelfs de magische grens van 100 pk per liter. Dit specifieke vermogen situeert zich dus ontegenzeggelijk op een “race-”niveau.





Meesterwerk in de motorenbouw


De reputatie van BMW als zijnde één van de allerbeste motorenbouwers, rust vooral op zijn lijnmotoren. De twee rijen vijfcilinders van de V10 werden in een hoek van 90 graden opgesteld, om de drijfstangen een optimaal evenwicht te garanderen op het gebied van trillingen en comfort. Omwille van de stijfheid en de enorme belastingen die voortkomen uit de verbrandingsdruk, het toerental en de trillingen, bedachten de ingenieurs de opvatting van het “bedplate” type voor het motorcarter. Om de optimale inbedding van de krukas te garanderen, werden inzetstukken in grijs staal geïntegreerd tijdens het gieten van de aluminium “bedplate”. Bovendien bevorderen deze inzetstukken ook het geluids- en trillingscomfort en het hoge oliedebiet. De uiterst starre krukas is zesmaal gelagerd. In deze nieuwe M5 motor huldigt BMW de opvatting van het “bedplate” type in op een standaard V-motor.





In een lichte structuur telt ieder grammetje


Ieder van de twee rijen cilinders van de V10 beschikt over een specifieke aluminium cilinderkop uit één stuk en iedere cilinderkop telt vier kleppen per cilinder, typisch voor de BMW motoren.


De kleppenbediening is opgevat opdat alle onderdelen zo weinig mogelijk zouden wegen. Zo zal deze M motor als eerste uitgerust worden met geoptimaliseerde kleppen wat gewicht en doorstroming betreft. De klepstelen hebben een diameter van 5 mm, klepstoters met ronde kelken, hydraulische compensatie van de klepspeling (HVA) en eenvoudige klepveren. De op deze manier gerealiseerde gewichtsafname is een conditio sine qua non voor de verwezenlijking van het concept van de hoge toeren.





VANOS dubbele hoge druk voor een optimale laadcyclus


In de nieuwe M5 motor zorgt het variabele regelsysteem van de nokkenassen, het dubbele VANOS, voor een optimale laadcyclus. Hiermee kunnen ultrasnelle regelingen gerealiseerd worden. In de praktijk vertaalt dit zich in een toegenomen vermogen, een verbeterde koppelcurve, een optimale reactie, een beperkt verbruik en schonere emissies. De techniek van de dubbele VANOS laat toe de inlaat- en uitlaatkleppen altijd op het meest optimale moment te openen en te sluiten, in functie van de rijsituatie.





Individuele gaskleppen om de motor grondig te laten ademen


De atmosferische motor doet een beroep op tien inlaatkanalen met een geoptimaliseerde doorstroming, gevoed door twee luchtcollectoren, om “goed te ademen”. Naar het evenbeeld van de racemotoren, beschikt iedere cilinder over zijn eigen gasklep. Alle kleppen worden tegelijkertijd bediend.


Om de motor enerzijds gevoelig te laten reageren bij lage snelheden en anderzijds direct bij hogere snelheden, worden de gaskleppen volledig elektronisch gestuurd.





Een biflux uitlaatlijn in speciaal metaal


De uitlaatlijn van de nieuwe motor van de M5 is uit speciaal metaal en in vorm gebracht zonder soldeernaden. Deze lijn is biflux tot de einddemper, de twee buizen monden uit in de vier voor de M wagens zo karakteristieke uitlaatpijpen. De uitlaatgassen respecteren de Europese antipollutienormen Euro 4 en de Amerikaanse LEV 2.





Motormanagement uniek op de wereld


Het motormanagement is de eerste verantwoordelijke voor de uitstekende resultaten van de V10, zowel op het gebied van het vermogen als van de emissie. Geen enkel ander motormanagement heeft een zo hoog componentgehalte: het systeem is samengesteld uit meer dan 1000 verschillende onderdelen. De processoren zijn de krachtigste die op dit moment in de autowereld bestaan. Dit motormanagement moet dan ook uiterst ambitieuze vereisten vervullen. Het gaat immers om heel hoge toerentallen en er moet een aanzienlijk aantal berekeningen uitgevoerd worden om de besturings- en regeltaken aan te kunnen. Uiteindelijk analyseert het systeem meer dan 50 inkomende signalen om het optimale onstekingspunt te bepalen, de ideale vulling, het debiet en het injectiemoment per cilinder. Tegelijkertijd berekent en regelt dit management de optimale positie van de nokkenassen en de overeenstemmende posities van de tien gaskleppen.





Hoogstandjes van het motormanagement: de technologie van de ionische stroom


De technologie van de ionische stroom - bedoeld om het pingelen en gebrekkige ontsteking en verbranding te identificeren - is een bijzonder hoogstandje van het elektronische motormanagement. Dankzij deze technologie kan in iedere cilinder mogelijk gepingel vastgesteld worden, kan de correcte ontsteking gecontroleerd worden, en kunnen zelfs eventuele gebreken hierin opgespoord worden via de ontstekingskaarsen. Deze laatste dienen tegelijkertijd ook als actuator - voor de ontsteking - en als ontvanger, om de verbranding te controleren. De ionische stroom wordt direct in de verbranding gemeten. De meetsatelliet van de ionische stroom ontvangt de door de vijf ontstekingskaarsen van iedere cilinderrij uitgezonden signalen. Deze versterkt die signalen en stuurt ze naar het motormanagement. Daar worden ze geanalyseerd om het ontstekingspunt in iedere cilinder aan de verbranding aan te passen, bijvoorbeeld via de antipingelregelaar. De bestuurder van de nieuwe M5 geniet ten volle van de voordelen die hieruit volgen: het verbruik van zijn wagen daalt, terwijl het koppel en het door de motor aangesproken vermogen verhogen.





Een SMG versnellingsbak met zeven verhoudingen om het M vermogen op de baan over te brengen


Het concept van een motor die tegen hoge toeren draait, heeft pas kans op slagen als hij aan een versnellingsbak met aangepaste overbrengingsverhoudingen is gekoppeld. Dit is inderdaad een conditio sine qua non opdat het benodigde koppel door de motor omgezet kan worden in een optimale acceleratie dankzij een korte totale overbrengingsverhouding.


De SMG versnellingsbak met zeven verhoudingen is de ideale mechanische bak om het vermogen van de V10 via de aandrijflijn tot aan de aangedreven wielen te brengen.


Met deze versnellingsbak is BMW M de eerste constructeur ter wereld die een sequentiële versnellingsbak met zeven verhoudingen en de Drivelogic functie voorstelt. Beter nog dan de gekende sequentiële zesbak, laat deze zevenbak zowel ultrasnel manueel schakelen toe voor een sportieve rijstijl, als automatisch schakelen voor rustige ritten. De extra versnelling vertaalt zich ook door minder grote regime- en koppelsprongen.





De nieuwe SMG versnellingsbak voor een snelheidswinst van meer dan twintig procent


De SMG zevenversnellingsbak kan bediend worden hetzij door de hendel op de centrale console, hetzij door de peddels aan het stuur. In vergelijking met de gekende SMG versnellingsbak, schakelt deze nieuwe generatie nog sneller, met een tijdswinst van twintig procent. Nooit tevoren was dit soort versnellingsbak sneller. Het voordeel voor de bestuurder van de M5: de versnellingswissels gebeuren bijna onmerkbaar en ultrasnel. Geen enkele bestuurder, hoe ervaren ook, doet beter. De onvermijdelijke ladingsonderbreking bij iedere versnellingswissel is hierdoor nog nauwelijks voelbaar. De M5 gaat bijna zonder onderbreking van volledige stilstand naar zijn topsnelheid.





Drivelogic: de bestuurder bepaalt de karakteristiek van de SMG versnellingsbak


Dankzij de Drivelogic functie van de SMG versnellingsbak, beschikt de bestuurder over een totaal van elf besturingsopties waarmee hij de versnellingswissels op zijn favoriete rijstijl kan afstemmen. Van deze elf programma’s kunnen er zes voorgekozen worden in de manuele sequentiële modus (S modus). Ze gaan van een evenwichtige en dynamische rijstijl naar een erg sportieve rijstijl. In S modus verandert de bestuurder de verhoudingen altijd met de hand. Als hij de functie “launch control” (automatische start) activeert, herneemt de Drivelogic functie van de SMG versnellingsbak de besturing. Hij verandert de versnellingen op het ideale moment, vlak voor het hoogste toerental wordt bereikt, en met een optimale slipverhouding, tot de M5 zijn maximale snelheid bereikt.


In de automatische Drive modus (modus D) verandert de SMG versnellingsbak de zeven verhoudingen zonder de tussenkomst van de bestuurder, in functie van het gekozen besturingsprogramma, de gegeven rijsituatie, de snelheid van de wagen en de positie van het gaspedaal.





De SMG versnellingsbak staat ook voor meer veiligheid en comfort


Maar de SMG versnellingsbak helpt niet alleen de bestuurder om raceprestaties neer te zetten. Deze helpt hem ook met tal van veiligheidsvoorzieningen. Zo zal de versnellingsbak in delicate situaties, zoals een afdaling op een glad wegdek bijvoorbeeld, in een mum van tijd ontkoppelen, om te vermijden dat de M5 zou gaan slippen doordat zijn te hoge koppel aan de aangedreven wielen wordt doorgegeven. Onder de andere specifieke functies, is ook de hellingsassistentie vermeldenswaardig. Hierdoor kan de wagen op een helling vertrekken, zonder dat de wagen achteruit bolt. Of de bergidentificatie, die de punten waarop de versnellingswissels gebeuren verplaatst bij afdalen en klimmen. Bij een helling vermijdt de versnellingsbak hiermee talloze versnellingswissels. Bij afdalingen bewaart de bergidentificatie eerder een lagere verhouding om beter gebruik te kunnen maken van het effect van de motorrem.





De productie van hoogperformante motoren -�het neusje van de zalm op het gebied van motorenbouw


De hoogperformante motor die de nieuwe BMW M5 aandrijft, weerspiegelt het kunnen van de specialisten van de motorenbouw bij BMW. Deze krachtigste standaardmotor in de geschiedenis van BMW, vindt zijn oorsprong, samen met andere speciale BMW motoren, op een uiterst flexibele fabricagelijn in de BMW fabriek in Munchen.


Enerzijds vereist het brede productgamma een grote soepelheid in de productieprocessen. Anderzijds moeten de gekwalificeerde operatoren ook een maximum aan flexibiliteit tonen, hun producten grondig kennen en manueel uiterst handig zijn. Of het nu over de mechanische fabricage gaat of over de assemblage van de motor, de kwaliteitsvereisten zijn van het hoogste niveau. Omdat de materialen en samenstellende onderdelen van deze mechaniek zo’n extreme krachten moeten aankunnen, dienen de kwaliteit van de oppervlakken en de fabricagetoleranties ook aan extreme criteria te voldoen. Daarom worden sommige stukken op een duizendste van een millimeter nauwkeurig gefabriceerd.


De sleutelelementen worden gecodeerd, waardoor al hun gangen nagegaan kunnen worden: van de ontvangst in het goederenmagazijn via hun verwerking in de fabriek tot aan hun montage. Iedere motor wordt via een gegevensbank gevolgd. Deze verzekert op ieder ogenblik - dankzij het doorgeven van deze data - dat de juiste onderdelen samen met het juiste gereedschap beschikbaar zijn op ieder station van de productielijn.


